№4 зертханалық жұмыс
"СПРУТ-7" Бағдарламалық-аппараттық кешені
1. Жұмыс мақсаты
Sprut-7 кешенінің мақсатын, оның құрамы мен мүмкіндіктерін зерттеу.
[bookmark: _GoBack]Арнайы құралдардың көмегімен кешенді басқару мүмкіндіктерін зерттеу
бағдарламалық қамтамасыз ету.
2. Қысқаша теориялық мәліметтер
Газ тәрізді және сұйық ортадағы дыбыстық толқындар бойлық болып табылады (яғни, орта бөлшектерінің ығысу бағыттары толқынның таралу бағытына сәйкес келеді); қатты ортада бойлық көлденең толқындар және олардың комбинациясы болуы мүмкін (иілу, бұралу және т.б.).
Физика тұрғысынан сөйлеу сигналы күрделі жиілік және амплитудалық модуляцияланған тербеліс процесі. Сөйлеудің жиілік диапазоны 70...7000 Гц аралығында болады. Орташа спектр орыс сөзі 1-суретте көрсетілген. 
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Сурет. 1. Орыс тілінің орташа спектрі
Таралу кезінде дыбыстық толқын ол таралатын ортаға қысым жасайды. Бұл қысым дыбыс деп аталады. Қатаң айта кету керек, бұл қысымның ауыспалы бөлігі, яғни толқынның өтуі мен статикалық орта нүктесіндегі қысымның лездік мәндерінің арасындағы айырмашылық сол нүктедегі қысым. Қысым-бұл беттің бірлігіне әсер ететін күш: P = F / S. қысым бірлігі CИ жүйесі-Паскаль (Па), Ньютон / м2.
Акустикада салыстырмалы өлшем бірліктерін қолдану қабылданады, дыбыс қысымының деңгейі-децибел:
[image: ]
Акустикадағы сигналдарды жиілікті талдау кезінде ені 1 октава, 1/3 октава, 1/12 октава стандартталған жиілік жолақтары қолданылады. Октава – бұл жоғарғы шекара жиілігі екі есе болатын жиілік диапазоны төменгі шекара жиілігінен көп. Стандартты октавалық жолақтардың қабылданған Орталық жиіліктері келесі қатарға сәйкес келеді: 2, 4, 8, 16, 31.5, 63, 125, 250, 500 (Гц), 1, 2, 4, 8, 16 (кГц). I-ші октаваның орталық жолағы мен оның шекаралық белдеулерінің ара қатынасы мынадай жиіліктер:
[image: ]
Есептеулердің күрделілігіне байланысты және сөйлеудің жиілік диапазонын ескере отырып, сөйлеу параметрлерін бағалау үшін орталық жиіліктері бар 5 октавалық жолақты қолдану әдетке айналған 250, 500, 1000, 2000, 4000 (Hz).
3. Sprut-7 кешенінің сипаттамасы
"Спрут-7" бағдарламалық-аппараттық кешені сөйлеу ақпаратын одан қорғаудың тиімділігі нормаларының орындалуын тексеруге арналған акустикалық және виброакустикалық арналар арқылы, сондай – ақ тікелей төмен жиілікті акустоэлектрлік түрлендірулер. Кешен акустикалық сигналдардың сипаттамаларын, оның ішінде октавалық, үшінші октавалық талдауды және Фурье жылдам түрлендіру функциясын (БПФ) пайдалана отырып талдауды қамтамасыз етеді; акустикалық және дыбыс деңгейін өлшеу; (быстрого преобразования Фурье) БПФ функциясын қолдана отырып, акустоэлектрлік түрлендіргіштердің сигнал деңгейлерін өлшеу. Кешенді тұрғын және өндірістік үй-жайлардағы Шу мен дірілді өлшеу және гигиеналық бағалау кезінде де пайдалануға болады санитарлық нормаларға сәйкестігі.
3.1. Кешеннің техникалық сипаттамалары мен мүмкіндіктері
Кешеннің техникалық сипаттамалары кестеде келтірілген. 3.1.
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3.2. Sprut-7 кешенінің құрамы
"Спрут-7" бағдарламалық-аппараттық кешені үш кіші жүйеден тұрады:
- өлшеу кіші жүйесі;
- акустикалық сигнал көзінің ішкі жүйелері;
- басқарудың ішкі жүйелері.
Өлшеу модулі
Өлшеу модулі қамтамасыз етеді:
- қажетті кернеулер мен токтарды қалыптастыру;
- қосылатын датчиктердің қалыпты жұмыс істеуі;
- датчиктерден қуаты аз электр сигналдарын күшейту;
- аналогтық-сандық түрлендіру және өлшеу;
- өлшеу нәтижелерін алдын-ала сандық өңдеу
(сүзу, сигналдың интегралды деңгейін есептеу, октавалық талдау,
үшінші октавалық талдау, Жылдам Фурье түрлендіру функциясы (FFT));
Өлшеу модулінің пайда болуы  2-суретте көрсетілген.
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2-cурет. Өлшеу модулінің пайда болуы
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3 - cурет. Басқару пернелері өлшеу модулі
Өлшеу микрофоны
Өлшеу микрофоны - бұл сенсор акустикалық сигналдардың деңгейін өлшеу. Ол тікелей өлшеу модуліне қосылады.
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4- cурет. Өлшеу микрофонының сыртқы түрі
Өлшеу микрофонын өлшеу модуліне қосу
ол келесідей жүзеге асырылуы керек:
- өлшеу микрофонының қосқышының ашасын оңай салыңыз
құрылғы қосқышы;
- өлшеу микрофонын құлыптауды бұрап бекітіңіз
сағат тілімен сақина.
Кезінде өлшеу микрофонын осьтің айналасында бұру қажет емес
құрылғымен қосылыстар. Бұл коннекторға механикалық зақым келтіруі мүмкін.
[image: ]
5-cурет. Микрофонмен өлшеу Модулінің пайда болуы
Өлшеуіш вибродатчик
Өлшеуіш вибродатчик – өлшеуге арналған сенсор діріл-акустикалық сигналдардың деңгейлері. Ол микрофон сияқты тікелей өлшеу модуліне қосылады.
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6-сурет. Вибродатчиктің сыртқы түрі
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7-cурет.Сыртқы түрі өлшеу Модулінің өлшеу вибродатчигінің  вибродатчикпен
Модульді басқаруды радиоарна арқылы қашықтықтан басқарудың ішкі жүйесі жүзеге асырады. Акустикалық сигнал Модулінің көрінісі суретте көрсетілген. 8.
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8-cурет. Акустикалық сигнал Модулінің пайда болуы
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9-10 cурет. Акустикалық сигнал модулінің алдыңғы панелінің көрінісі
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11- cурет. Жұптау Модулінің пайда болуы
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12-cурет. Sprut-7 SPO негізгі терезесінің пайда болуы
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13 - cурет. Өлшеу модулі панельдің көрінісі 
Бағдарламаның негізгі терезесінде екі негізгі бөлік бар:
- өлшеу модулінің панелі;
- акустикалық сигнал көзі панелі.
Спектралды анализатор тақтасы
Өлшенген сигналдың спектрін, сондай-ақ бұрын сақталған спектрлерді көрсетуге арналған. Панельдің көрінісі суретте көрсетілген. 14.
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14 - cурет. Спектр анализатор тақтасының көрінісі
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15- cурет. Элементтер спектрлерді басқару
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16- cурет. Ықтимал таңдау нұсқаларының тізімі "1-График" элементі үшін
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17-Сурет. Ықтимал таңдау нұсқаларының тізімі "2-График" элементі үшін
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18- cурет. Меңзер панелінің сыртқы түрі
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19- cурет. Индикаторлар панелінің көрінісі
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20- cурет. Таңдау опциялары бар сезімталдық тақтасының көрінісі
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21- cурет. Сенсор тақтасының пайда болуы
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23- cурет. Акустикалық сигнал көзі панелінің көрінісі
[image: ]
24- cурет. Панельдің көрінісі эквалайзер
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25-cурет. Шығу панелінің пайда болуы мүмкін таңдау нұсқалары
[image: ]
26 - cурет. Сыртқы түрі Қосымша басқару панелі
4. Жұмысты орындауға тапсырма
1. Осы зертханалық жұмыстың 2-тармағында баяндалған теориялық мәселелерді зерттеу.
4.2. Акустикалық өлшеу үшін "СПРУТ-7" кешенін дайындау
шамалар.
3. Кешеннің және арнайы бағдарламалық жасақтаманың жұмысын зерттеу.
4. Зертханалық жұмыс туралы есеп беру.
5. Бақылау сұрақтарына жауап беріңіз.
1. Сөйлеу сигналы дегеніміз не?
2. Дыбыстық қысым дегеніміз не?
3. Дыбыстық қысым қандай бірліктерде өлшенеді?
4. Акустикалық өлшеулерге арналған заманауи бағдарламалық жасақтама кешенінің типтік ішкі жүйелерін атаңыз.
5. Сөйлеу ақпаратының ағып кетуінің қандай арналарын анықтауға және олардың сипаттамаларын "sprut-7"кешенінің көмегімен бағалауға болады?
6. Неліктен акустикалық өлшемдерде сөйлеу сигналының спектрін аз санға (5) октаваларға бөлу қабылданады?
7. Бағдарламалық-аппараттық кешеннің мүмкіндіктерін тізімдеңіз
"Sprut-7".
8. Тікелей акустоэлектрлік түрлендіру дегеніміз не?
9. "Спрут-7" кешенінде қандай мақсатта ақ шу шығару мүмкіндігі бар?
10. "SZATG-03"акустикалық сигналының көзі қандай сигналдар шығарады?
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Ha nepenneii nanenu npuopa Haxoznsrcs
JIEBSATH YIPABIISIOMMX KJIaBU (puc. 3).

Biuouenne ¥ BblKIoueHne npudopa
OCYILIECTBIIAETCS IYTeM OJHOBPEMEHHOro Ha-
JKaTHs, @ 3aTeM  OTHYCKAHMs  KJIABHIUI

TIpu ucronb30BaHUHM B COCTaBE KOMILIEKCA

T sxn. «CnpyT-7» ynpaBjieHHE W3MEPUTENLHBIM MO-

womn JlyJIEM OCYIIECTBIIAETCS MPOrPaMMHO, Ge3 yua-

Puc. 3. Vnpasnsiomye kiasuim  CTUs onepartopa. Bee uto HyxHO cienats — 310
M3MEPUTENIHOTO MOJTYJIsS BKJIIOUMTH IIPHOOP.

Hzmepumenvholii MUKpOGho

Mi3MepuTeNbHBIH MUKPO(OH SABIAETCS JATYMKOM, NPEIHA3HAYCHHBIM JUIsS
M3MEpEHHsl YPOBHEl aKyCTHYeCKHMX CHMrHanoB. OH IOJKITIOYAETCS HENOCPENCT-
BEHHO K H3MEPUTEILHOMY MOJIYIIIO.

Buemmnuii B N3MEpPHTENEHOr0 MUKPO(OHA IPUBEIEH HA PUC. 4.

Puc. 4. Bremmnuii Bu1 H3MepUTEIBHOrO MUKpPOhOHA

Tloncoemuenye H3MEPUTEILHOIO MUKPODOHA K H3MEPHTENEHOMY MOJYJIIO
JIOJIKHO OCYIIECTBIIATBCS CIIEAYIOUMM 06pa3oM:
— Ge3 ycunmii BCTABUTH IUTEKEP Pa3beMa H3MEPHTENHLHOrO MHKpOhOHA B

PoEa@®e 20 vyd A B aD
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H3MEPUTETLHOrO MOJYJIst BKJIIOUMTH IIPHOOP.

H3zmepumensHbiii MUKPOGOH

U3mepuTenbHbIii MUKPO(OH SBIAETCS AATYMKOM, HNPEAHA3HAYCHHBIM s
M3MEPEHUsi YPOBHEH aKycTMYeckuX curHanoB. OH NOKIIIOYAETCS HENOCPEACT-
BEHHO K U3MEPUTEILHOMY MOJYJIIO.

Buemmnuii BUJ H3MEPHTENEHOr0 MUKPO(OHA IPUBEIEH HA PUC. 4.

Puc. 4. Bremmnuii Bu1 H3MepUTEIBHOrO MUKpPOhOHA

TlozxcoemHeHne H3MEPUTEIBLHOr0O MUKPO(OHA K H3MEPUTEILHOMY MOJYIIIO
JIOJIIKHO OCYIIECTBJIATBCS CIIEAYIOMMM 00pa3oMm:

— 0e3 ycwimii BCTaBUThH LITEKEP Pa3beMa U3MEPHTEIBHOr0 MUKPO(OHa B
Ppazbem npubopa;

— 3a(MKCHPOBATh U3MEPHUTENIBHBIA MHKPO(OH, 3aKPYTHB OIOKHPOBOYHOE
KOJIBLIO 110 4aCOBOII CTPEJIKE.

HexenatenbHo BpallaTh H3MEPHTEIbHBIA MUKPO(OH BOKPYT OCH BO BpeMst
COEIMHEHHs. ¢ IPUOOPOM. DTO MOXKET NMPUBECTH K MEXAaHHYECKOMY TOBpEKIE-
HHUIO pa3beMa.

Bo Bpemsi XpaHeHHUs: U3MEPHTEIBHOrO MHKPO(OHA HA HEro JIOJDKEH ObITh
HaJIeT 3allUTHBIA KOJIMAYOK.

BHewHuii BUI M3MEPHTEIBHOrO MOJYIIS C MOAKIKOYEHHBIM MHKPO(POHOM
MOKa3aH Ha puC. 5.

14:45
20.09.2022
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KOJIBLIO 110 4aCOBOH CTPEJIKE.

HexenatensHo Bpawarh H3MEPUTEIbHbIA MUKPO(YOH BOKPYT OCH BO BpeMsi
COeMHEHHs ¢ TPUOOPOM. DTO MOKET NPUBECTH K MEXaHMYECKOMY MOBPEXIE-
HUIO pa3beMa.

Bo Bpemsi XpaHeHHUs: U3MEPHTEIBHOrO MHKPO(OHA HA HEro JIOJDKEH ObITh
HAJIET 3alUTHBIHA KOJIMA40K.

BHewHuii BUI M3MEPHTEIBHOrO MOJYIIS C MOAKIKOYEHHBIM MHKPO(POHOM
MOKa3aH Ha puC. 5.

———

Puc. 5. BHelmHuii BUI H3MEPHTEILHOTO MOAYJISi ¢ MHKPO(OHOM

H3mepumenshblii 6ubpooamyux
W3meputenbublii  BUOPOJATUNK  SIBJISETCS
JIaTYUKOM, TPEHA3HAYEHHBIM Ul M3MEPEHHs
ypoBHeil BUOpOaKycTHYeCKHX cHrHano. Ou
TaKKe, Kak 1 MUKPO(OH, IOAKIFOYAETCS Hemo-
CPEICTBEHHO K H3MEPUTENLHOMY MOJYJIIO.

Buewmnnii BUJ M3MEPUTENLHOIO BUOPO-
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CPEACTBEHHO K U3MEPUTEIILHOMY MOIYIIIO.

Buewnnii Bua M3MepUTENLHOTO  BHOPO-
JaT4uKa NPUBEJICH Ha PUC. 6.

Buernanii BUJL UBMEPUTEITRHOTO MOJIyJIS C
TIO/IKJIFOYEHHBIM BﬂﬁpoﬂaT‘lMKOM ToKa3aH Ha
puc. 7.

Crnenyer o4eHb aKKypaTHO OTHOCHTBCH K
camoMmy BHOpojaT4uKy u ero kabemo. [Tospe-
JKJIeHHE Kabest MOXKeT CIIy)KUTh l'Ipl/l'-ll/lHOﬁ HE-
TNpaBUJIbHBIX M3MepeHl/ll7[.

Puc. 6. BHewnuii Bug Puc. 7. BHewnuii Bug
M3MEPHUTEIILHOTO BUOPOIATUHKA M3MEPHTEILHOTO MOJTYJIst
¢ BHOPOIaTIHKOM

Wizmeputensueie auddepeHuuanbHpe yCHITenu OyayT paccMOTPEHH B
OOl M3 1a0opaTOpHBIX PadoT, TaK KaK MX MCHONb30BAHHE IPH H3MEPEHHH

(= o) « e 20 vy m® A BED
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H3mepumenshblit 6u6POOAMYUK

WismepuTenbHblii BUOPOJATUMK  SIBISETCS
JIATYMKOM, MPEHA3HAYEHHBIM ISl H3MEPEHHS
ypoBHeil BuOpoakycTHueCKMX CHrHaoB. OH
TaKKe, KAk M MHUKPO(DOH, NOJKIIOYAETCS HEMo-
CPEJICTBEHHO K M3MEPUTENLHOMY MOJLYJIIO.

Buewnnii Bua M3MepUTENLHOTO  BHOPO-
JlaTuMKa NPUBEJIEH Ha pUC. 6.

Bueunuii UL M3MEPUTEILHOTO MOJYJIS C
MOJIKJIIOYEHHBIM BUOPOJIATYMKOM [0KA3aH HA
puc. 7.

Crnenyer o4eHb aKKypaTHO OTHOCHTBCH K
camoMmy BHOpojaT4uKy u ero kabemo. [Tospe-
HKJIeHUe Kabess MOXKET CIyKUTh NIPUYNHOI He-
NPaBUIIbHBIX U3MEPEHMUIA.

Y @

Puc. 7. BHewnuii Bug

14:50
20.09.2022
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VupasjieHre MOJLyJIeM OCYLIECTBIISET MOJCHCTEMA YIIPABICHUs JIMCTAHIIM-
OHHO 10 pajuoKkaHany. BHenIHuit BUI MOy TECTOBOIO aKyCTHYECKOIO CHI-
HaJla IPUBE/ICH Ha puC. 8.

Puc. 8. BHemHuii BUI MOy TECTOBOTO aKyCTHYECKOTO CHTHAJIA

Buewmnuit Buj nepeiHeii naHeam MojLyis NpUBEIEH Ha puc. 9.

JHEDK

Buxon 3apan ° Avrenna

3 S . 49

G-03 Verosaun ocronoro axycrwsecsoro

PYC

2 dx @

14:53
20.09.2022
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Puic. 8. BHemHuii BUJ MOJLy/Is TECTOBOTO aKyCTHYECKOIO CUIHAJA

Buewmnuit Buj nepeiHeii naHeam MojLyis NpUBEIEH Ha puc. 9.

WHEJIK
24

¢ o e w )
B8 L)

Verosaun ocronoro axycrwsecsoro

Avrenna

Puc. 9. Buewnnii Bu nepe/ineii naHeam MoJIyJs TECTOBOTO aKyCTHYECKOTO CHTHAA

434

AKycTHYECKas CHCTEMA COBMECTHO C MOJYJIEM
«SZATG-03» npeaHa3HaueHa JUisi CO3/1aHUs TECTOBBIX
AKyCTHYECKUX CHIHAJIOB BO BCEX PEXMMax paboThl
xomiuiekca «Cnpvr-7». B imratHoit KoMILIeKTauun

POud @920 ¥ B

14:53
20.09.2022
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AKycTHYECKas CHCTEMA COBMECTHO C MOJYJIEM
«SZATG-03» npeaHa3HaueHa JUisl CO3/1aHUs TECTOBBIX
aKyCTHYECKMX CHTHAJIOB BO BCEX PEKHMMAX PabOThI
kommiekca «Cnpyt-7». B mTatHoll KoMIIeKTauuu
HCTIOJIb3YeTCs AKTMBHAs aKyCTHYeckas cuctema (co
BCTPOEHHBIM YCHJIUTENIEM).

Buewnnii Bua akycTuueckoi cuctembl B cOope
npusesieH Ha puc. 10.

3.2.3. [loncucrema ynpasjieHus

B cocraB nojicucTemMsl yrpapieHus BXOAT:

— MOJIyJIb conpskeHus ¢ ynpasjistouteii [I9BM;

— noprarusHas [I9BM (notebook);

— CheuManbHOE  MpOrpaMMHOE — ofecredeHune
(CHO) «CrpyT-7».

Puc. 10. BHenHuii BU aKyCTHYECKOI CHCTEMBI € MOJ-
KIIFOYEHHBIM MOJIyJIEM TECTOBOTO aKyCTHYECKOTO CHTHaja

3.2.3.1. Monyns conpsixenns ¢ [I9BM
Moy conpsixenus ¢ [IDBM ocyuiecTsisieT nepesadyy KoMaHj yrpasie-
HUS B U3MEPUTENbHBI MOYJIb U MOJyJIb MCTOYHUKA TECTOBOIO aKyCTHYECKOTO
curnana «SZATG-03», a Takke NMPUEM PE3yJILTATOB M3MEPEHMI OT M3MEpH-
TenpHoro Moyns. Iloaxmouenue monyns conpsixenns k [I9BM ocymectsns-
ercs uepe3 USB-nopr. Ot USB-nopra ocyIeCTB/ISETCS U 3JIEKTPOIUTAHNE MO-

Ve connaceHug

L O 4 ¢ C 920 T m_] @ R Gy 20.09.12%;;
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3.2.3.1. Monyns conpsixenns ¢ [I9BM

Moy conpsixenus ¢ [IDBM ocyuiecTsisieT nepesadyy KoMaHj yrpasie-
HUS B U3MEPUTENbHBI MOYJIb U MOJyJIb MCTOYHUKA TECTOBOIO aKyCTHYECKOTO
curnana «SZATG-03», a Takke NMPUEM PE3yJILTATOB M3MEPEHMI OT M3MEpH-
TesnpHoro Moayns. Iloaxmouenue monyns conpsikenns k [I9BM ocymectsis-
ercst yepe3 USB-nopr. Ot USB-nopra ocyIeCTB/IsAETCS U 3JIEKTPOIUTAHNE MO-
JlyJIs CONMPSIKEHNUS.

Bueunuit Bu1 MOtyJist conpsikeHus nokazaH Ha puc. 11.

Puc. 11. Buemnuii BUI MOZyJIst CONPSKEHHS

14:56
20.09.2022
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OpakeHMs M COXPAHEHUs B HEOOXOIMMOM (hopmare.

3anyck nporpaMmbl ynpasjieHus ocymiectsisiercs M3 MeHio «I[TYCK» —
«IIporpammbl» — «Sprut-7». Uepe3 Heckobko cekyH] Ha dkpane [19BM mos-
BUTCSl OCHOBHOE OKHO ITPOrpaMMbl. BHEIIHNIT BHJ TIABHOTO OKHA POrpaMMbI

yrpaBiieHus 1okasau Ha puc. 12.

|
B

10007y

210 Browpona
non 1 IR

Lo |
=N 0 o

Vepeawenwis cnecrp coxporrs | @

[—r—

[—

premy - )% sarpywrs | @)

ocen °
D ) sunon
—

Maposon Her

Puc. 12. Buewnnii Bux rinasaoro okHa CITO «CIIPYT-7»

TiaBHOE OKHO HporpamMmbl UMEET JIBE
OCHOBHbIE 00JIaCcTH:

— MaHeJIb U3MEPUTEIBHOI0 MOYJIsA;

— MaHeJIb UCTOYHHUKA TECTOBOIO aKy-

1457
20.09.2022
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[—
Vepeavenwii crecrp coxporrs | @

premy - )% sarpywrs | @)

Bunon

)

Maposon Her

Puc. 12. Buemnnii Bux rinasHoro okHa CITO «CIIPYT-7»

TiaBHOE OKHO HporpamMmbl UMEET JIBE
OCHOBHbIE 00JIaCcTH:

— MaHeJh H3MEPHTEIEHOrO MOLYJIs;

— MaHelIb HCTOYHHKA TECTOBOTO aKy-
CTHYECKOT0 CHIHaJIa.

Ianens usmepumensHozo modyns

] Tlanens  W3MEpUTENBHOrO  MOJYJS
B oo (@ MpejiHa3HaYeHa i YNpaBJIe€HUs [POLEC-
= ’"‘:::g COM M3MEpEHHH ¥ OTOOpaXKeHHs MOJTy4YeH-
e HBIX JIaHHbIX. [TaHesb N3MEPUTENLHOTO MO-
no : JlyJis okasaHa Ha puc. 13.

e nonasmars e )
o Puc. 13. BHewnuii Buj naHenu

Her \H“&‘/ U3MEPUTEIIBHOIO MOAYJIA

TIMauens auanuzamona cnowmna

0| PoEa@®e 20 vyd S D
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HOCTh M3MEHEHHS TPEJIENIOB U3MEPEHHUs B OOJIbLIYIO MIIM MEHBIIYIO CTOPOHY C
marom 20 1b. Ha nmanenu MoryT oJIHOBpeMEHHO 0TOOPaXaThCs J1Ba CTIEKTPA.

(.0 e

Puc. 14. BHelHuii BUJI MaHeIN aHAIM3aTOPa CIEKTPa

Ilanens Ccnekmpos
Tanens CIEKTPOB IpEJHAa3HA4Y€Ha I YNPaBICHUS 0T06pa)KCHl/lCM CHeK-
TPOB, UX COXPAHEHUs, 3arPY3KH, ONPEAEICHUS UHTEPBAJIa YCPEAHECHUS.

le/l TIOMOLIM JJIEMEHTa YIPaBICHUSA «Tun CIIEKTpa»
HO BbIOpaTh crioco® oTobpaxkeHus crekrpa: 1/1 okrassl, ymbo 1/3 okraBbl. Bbi-
Gop 1/3 okraBbl mo3Boisier Gosiee MOAPOGHO OLEHUTH CIEKTPAIBHBIE COCTAB-
JISIONIME BXOJAHOTO CHrHaza. B aToM ciiydae Kaxkjaas 4YacTOTHas OKTaBa

[E o)

s ®eo20 vy ® A P
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BXOJIHOI'0 CHI'HaJIa. BBIOOP 3THX CIEKTPOB OCYIECTBIISETCS CIIEyIOMUM 00pa3oM.

Ha nanenu ¢ anemMeHTamMu ynpapjieHMs CHEKTPaMH, H300pakeHHON Ha
puc. 15, ¢ nomoupio d1emenTa ynpasienus «I'papuk 1» nonb3oBareis onpese-
JISIET, YTO OTOOpakaeTcs B kadecTse criekTpa Nel.

g )
Puc. 15. DnemenTs

Yepeanennbii cnextp v || Coxpanmte YIIpaBJIeHus ClIeKTpaMit
He nokasbiBaTh ¥ || 3arpysute o

Tlepeyenn BO3MOKHBIX BAPHAHTOB BhIOOpa Uit dnemenTa «I paduk 1» mpu-
BesieH Ha puc. 16. Cnextp Nel Moxker ObITh coxpaHeH B Buje (aiina. s sToro
Ucnosb3yercs kHorka «CoXpaHuThy.

TeKyuiwi cnekTp
J Ycpe AHEeHHbIA cnekTp

Hakonnenue MaKcumMyMoB
Hakonneve MuH1mMyMOB

Puc. 16. TTepeueHb BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB BEIOOpA
Juist snementa «paduk 1»

C nomomkio dnementa ynpasnenus «paduk 2» monb3oBatels Onpenens-
€T, 4T OTOOpakaeTcs B kadecTse criektpa Ne2. [lepedeHb BO3MOXKHBIX BapHaH-
TOB BLIOOpA NpUBE/IEH Ha puc. 17.

v He nokasbiBatb

Tekyuuii cnekTp
Ycpe AHeHHbI cnekTp

HakonneH1e MaKCUMyMOB Puc. 17. TlepedeHb BO3MOXKHBIX BapHAHTOB BEIOOpA
Hakonnex1e MUHUMYMOB Juts anementa «I'papuk 2»
Obpasey

B kauectBe 00Opa3ua MoxkeT ObITh 3arpyskeH U3 (haiiia coOXpaHeHHBIH paHee
crekTp. Jls 9TOro MCHojb3yercs KHONKa «3arpy3uthy. 3eNeHblil MHIMKATOp
CIpaBa OT KHOIKH 3aropaeTcs B Cllydae YCIeLIHOro YTeHus (aiiia.

Ha nanenn anammsaropa crekrpa «I'paduk 1» oroGpaskaercs crondLamu

(H BOo0TdPCO20 Y@ N BB
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- Puc. 15. Dnementst
Yepeanennbii cnextp v || Coxpanmte YIpaB/ieHus CIeKTPaMu

He nokasbiBaTh ¥ || 3arpysute o

Tlepeyenn BO3MOKHBIX BAPHAHTOB BhIOOpa Uit dnemenTa «I paduk 1» mpu-
BesieH Ha puc. 16. Cnextp Nel Moxker ObITh coxpaHeH B Buje (aiina. s sToro
Ucnosb3yercs kHorka «CoXpaHuThy.

TeKyuiwi cnekTp
J Ycpe AHEeHHbIA cnekTp

Hakonnenue MaKcumMyMoB
Hakonneve MuH1mMyMOB

Puc. 16. TTepeueHb BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB BEIOOpA
Juist snementa «paduk 1»

C nomomkio dnementa ynpasnenus «paduk 2» monb3oBatels Onpenens-
€T, 4T OTOOpakaeTcs B kadecTse criektpa Ne2. [lepedeHb BO3MOXKHBIX BapHaH-
TOB BLIOOpA NpUBE/IEH Ha puc. 17.

v He nokasbiBatb

Tekyuuii cnekTp
Ycpe AHeHHbI cnekTp

HakonneH1e MaKCUMyMOB Puc. 17. TlepedeHb BO3MOXKHBIX BapHAHTOB BEIOOpA
Hakonnex1e MUHUMYMOB Juts anementa «I'papuk 2»
Obpasey

B kauectBe 00pasua MOKeT ObITh 3arpyskeH u3 (aiia COXpaHEeHHEIH paHee
criektp. Jlst 9TOro MCnosb3yercs KHonka «3arpy3uTby. 3eleHbli HHIMKATOP
CIpaBa OT KHOIIKH 3aropaeTcsl B CJly4ae YCMeIHOro YTeHus (aiina.

Ha nmamemn ananmsatopa crextpa «I'padux 1» otobpaxaercs cronbuamu
3eneHoro usera, «I'paduk 2» — He3aKpalIeHHLIMH CTONOLAMH C TPAHHUIIEiT JKel-
TOTO LIBETA.

OnemenT ynpasnenus «Konn4ecTBo MK/IOB HAKOMIEHUS)» MO3BOJISET OTle-
paTopy yCTaHOBUTH BpeMs cOopa BXoaHOil HH(opMaLmi. M3MepuTensHbi Mo-

0] Hoo=Ta@e920 YD A B D 00




image20.png
tsmzi.pdf X + v — [m] X

C @ aiin | C/Users/Moldir/Downloads/tsmzi.pdf e x QO » 0O 9 :

G Google @) Addons Store Alixpress [ Booking.com  [E] Facebook @3 YouTube

tsmzi.pdf 439 /508 —  100% + B o

g )
Puc. 15. DnemenTsl

Yepeanennbii cnextp v || Coxpanmte YIIpaBJIeHus ClIeKTpaMit
He nokasbiBaTh ¥ || 3arpysute o

Tlepeyenn BO3MOKHBIX BApHAHTOB BhIOOpa uist dnemenTa «I paduk 1» mpu-
BezieH Ha puc. 16. Cnextp Nel Moxker GbITh coxpaHeH B Buje (aiina. [[ns sToro
Ucnosib3yercs kHorka «CoXpaHuThy.

TeKyuwuA cnekTp

Puc. 16. I 6 V YCpe AHEeHHbIA cnexTp
uc. 16. [lepeueHb BO3MOKHBIX BAPHAHTOB BHIGOpa HaKonneHve MakcuMymos

st anementa «Ipaduk 1» HaKonneH1e MuHIMyMOB

C nomomkio dnementa ynpasnenus «paduk 2» moib3oBaTels Onpenens-
€T, 4T OTOOpakaeTcs B kayecTse criekTpa Ne2. [lepeyeHb BO3MOXKHBIX BapHaH-
TOB BLIOOpA NPUBE/IEH Ha puc. 17.

+ He nokasbiBatb

Tekyuwmii cnekTp
Ycpe AHEHHbIA CNeKTp

Hakonnexue MaKcHMyMOB Puc. 17. [lepevers BO3MOKHBIX BAPHAHTOB BLIOOpa
Hakonnex1e MUHUMYMOB Juts anementa «I'papuk 2»
Obpasey

B kauectBe 00pasua MOKeT ObITh 3arpyskeH u3 (aiia COXpaHEeHHEIH paHee
criektp. Jlst 9TOro MCnosb3yercs KHonka «3arpy3uTby. 3eleHbli HHIMKATOP
CIpaBa OT KHOIIKH 3aropaeTcs B CIly4ae YCMeIHOro YTeHus (aiina.

Ha nmamemn ananmsatopa crextpa «I'padux 1» otobpaxaercs cronbuamu
3eneHoro usera, «I'paduk 2» — He3aKpalIeHHLIMH CTONOLAMH C TPAHHUIIEiT JKel-
TOTO LIBETA.

OnemenT ynpasnenus «Konn4ecTBo MK/IOB HAKOMIEHUS)» MO3BOJISET OTle-
paTopy yCTaHOBUTH BpeMs cOopa BXoaHOil HH(opMaLmi. M3MepuTensHbi Mo-

(H Bo0Td@PCE20 Y@ N PaD
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CUMBOJIA 4'”", HaKaTh JIEBYIO KHONKY MBIIIH, TIEPETAIIUTh Kypcop Ha HOBOE
MECTO U OTIYCTUTb KHONKY. BHelHuit B naHes M Kypcopa rnokasaH Ha puc. 18.
Ha nanenu orobpaskaercs TeKylee MojoKeHHe Kypcopa:

— 4acToTa;

— yPOBEHb COOTBETCTBYIOLIEH cocTapisiomeil cnexrpa Nel;

— yPOBEHb COOTBETCTBYIOLLIEH cocTapisiomeil cnexrpa Ne2;

— pa3HOCTh YpoBHeii cocrapisiommx crnekrpa Nel u cnexrpa Ne2.

26,8

JIVH 1 JS,U
Puc. 18. BHeunuii By nasenu [ s000 | = e I

Kypcopa =

B npaBoii yactu nanenu oToOGpakalOTCs MHTErpajibHbIE (B JMANa3oHe Yac-
Tot 0T 0,8 10 20000 I'tt) ypoBHM curHanos s crektpos Nel u Ne2.

Tanens unouxamopos

Ha nawemn muamkaTopoB oToOpakaercss HH(pOpMALUs
00 ommOKax Npy NPOBEJEHUU W3MepeHuil. Buewnuii B
MaHeNM NPUBE/IEH Ha puc. 19.

Puc. 19. BHeuHuii BUJ MaHe Il HHAHKATOPOB

Wnankarop «Ommnbka CBA3M» — 3aropaeTcs MpH OTCYTCTBUM CBSA3M MENKITY
Mojtynem conpsikenus ¢ [K u usmepurensueiM moaysiem. O6HoBnsercs 1 pa3 B
cexyHty. Mnamnkatop «C6oii» — 3aropaercst pu BOSHUKHOBEHMH OIIMOKH CBA3H
B Tporiecce u3MepeHuit (npu Haxatoil kHonke «Ilyck»). Ilpn manuuuu Takoit
CHTYallMM U3MEPEHHs JI0JKHBI OBbITh OCTaHOBIIEHbI (KHOMKA «ITyck» oTxuMaeT-
cs). Unnmkarop «Ileperpy3ka» CHrHaiM3upyeT O Meperpyske BXOJHBIX Leneit
UIMENUTETTRHOTO MOTTVITS

(H BOo0TdPCO20 Y@ N PaD
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Ilanens yyecmeumenvrocmu
OnemeHT ynpapjienus «{yBCTBUTENLHOCTE» UMEET TPH BApPHAHTa BBIOOPA U
MO3BOJIAET YCTAHOBUTBL BEPXHMI mpesen usMmepeHus curHana. [lpu 3uaueHuu
«Huskas» BepxHuii npenen cocrasnser 125 nb; npu 3uauennn «Cpenusis» —
110 1b; npu 3navenun «Beicokas» — 95 nb. Buewnuii Bux naHenu 4yBCTBU-
TEJILHOCTH C BapUaHTaMU BbIOGOpa nokas3aH Ha puc. 20.

Boicoxas
Cpepmsa Puc. 20. BHenHuii BU MaHEIH 4yBCTBH-
TENBHOCTH C BapHAHTaMH BEIGOpa
Tanens oamuukos
Ha nanenu 1aTyMKoB HAXOASTCS OPraHbl YIPaBIEHHs, C IIOMOUIBIO KOTO-
PbIX MOJIB30BATENb YCTAHABIMBAET TUII UCIONBL3YEMbIX BXOJHBIX NMpeobpa3oBa-
Teneil. OT COCTOSHUS ITUX OPTraHOB YNPABJIEHUs 3aBUCUT TO, KaK IIPOrpaMMHOE
obecrieyenye OyjleT MHTEPIPETUPOBATH IMOJyYEHHbIE JaHHble. BHemHuii Bua
MaHeJ I JaTYMKOB C BO3MOKHBIMU BapuaHTaMM BbIOOpa BXOJHbIX NpeoOpa3oBa-
Tesell npuBeeH Ha puc. 21 ¢ BO3MOXKHBIMU BapUaHTAMU BbIGOPA BXOJIHbIX IIpe-
AN LA E obpasoBareneii.
| oot v e v Kona dllye

Haxarnem kunonku ITYCK
Mpsimoii BxoA, v Her (puc. 22) 3amyckaercss nporecc

ToKoCbemHMK Ne1 - 4086 5
MarnTHAs aHTENHa Ne1 - 6046 U3MEPEHUH, NMOBTOPHBIM Ha)XaTH-
INEeKTPHYECKAn aHTEHHA Ne 2 - 20 ab €M — OCTaHaBJIMBACTCH.
AxcenepomeTp
HecTanaapTHbii 1 nvex . cron
HecTanaapTHbii 2

Puc 21 Rueniuuii Run navenu nataukor Puc 27 Ruenmauii run kuonku IMTVCOK

0| PoEa@®e 20 vyd S R
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Puc. 20. BHemmuii BUJ NaHeIH 4yBCTBU-
TENBHOCTH ¢ BapHAHTaMH BEIGOpa

Tanens oamuukos

Ha nanenu 1aTyMKoB HAXOASTCS OPraHbl YIPaBIEHHs, C IIOMOUIBIO KOTO-
PbIX MOJIB30BATENb YCTAHABIMBAET TUII UCIONBL3YEMbIX BXOJHBIX NMpeobpa3oBa-
Teneil. OT COCTOSHUS ITUX OPTraHOB YNPABJIEHUs 3aBUCUT TO, KaK IIPOrpaMMHOE
obecrieyenye OyjleT MHTEPIPETUPOBATH IMOJyYEHHbIE JaHHble. BHemHuii Bua
MaHeJ I JaTYMKOB C BO3MOKHBIMU BapuaHTaMM BbIOOpa BXOJHbIX NpeoOpa3oBa-
Tesell npuBeeH Ha puc. 21 ¢ BO3MOXKHBIMU BapUaHTAMU BbIGOPA BXOJIHbIX IIpe-

AN LA E obpasoBareneii.

| oot v e v Kona dllye

Haxarnem kunonku ITYCK
(puc. 22) 3amyckaercs InpoLecc
M3MEPEHMUI, OBTOPHBIM HAXATH-
€M — OCTaHaBJIMBAETCS.

Npsnoii Bxoa v Her

Toxochemhc Ne1 - 4046
MarmuThas anTenna Ne1 - 60 a6
3InexTpuueckan anTenna Ne 2 - 20 ab

Axcenepomerp

HectanaapThbii 1 o i
HectanaapTheii 2 .

Puc. 21. BHelHuit B/ MaHe I JaTYMKOB Puc. 22. Bueunnii Bua kHonku ITYCK
JIO M TIOCJIE 3aIlyCKa 3MEepeHHit

Ilanens ucmouHuka mecmogo2o akycmuye-
CK020 CcueHana

Ianens npeaHasHaveHa Juis ynpabJieHUs Uc-
TOYHHKOM TECTOBOIO aKyCTHYECKOIO CHIHAja.
Buewmnuit Buj naneny nokasas Ha puc. 23.

15:05
20.09.2022
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Hectanpaprh nyck cron
HectanpapThbii 2

Puc. 21. BHemnuii Buj naHenu AaT4ukoB Puc. 22. Bueunnii Bua kHonku ITYCK

JI0 ¥ TIOCJIE 3aIyCKa H3MepeHuit

100074,

Ilanene ucmounuka mecmogozo akycmuye-

TOYHUKOM TECTOBOIO aKyCTHYE€CKOr0 CHUrHaia.

CK020 CcueHana
Ianens npeaHasHaveHa Juis ynpabJieHUs Uc-
Buewmnuit Buj naneny nokasas Ha puc. 23.
o)

Benoii uym

Puc. 23. BHewHuii BUJ NaHeIH HCTOYHUKA
TECTOBOIO aKYCTHYECKOrO CHIHAIA

3arpysums,

OCHOBHBIE HJIEMEHTBI [TAHEIM UCTOYHUKA TECTOBOIO AKYCTHYECKOro CUrHaja:

Tlanens sxeanaiizepa
Tanens npepHazHayeHa Julsl YIpaBieHHs BIXOJAHBIM YPOBHEM CUIHANA MO-

Poud@®eo20 ¥ ®

15:06
20.09.2022
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(OCHOBHBIE 5JIEMEHTBI TAHENIM UCTOYHMKA TECTOBOTO aKyCTHYECKOTO CHIHAJIA:

Tlanens sxeanaiizepa

Tlanens npeHa3HaYeHa Ul YIPaBIeHHs BEIXOIHBIM YPOBHEM CHIHAJIa MO-
JlyJisi UCTOYHMKA TECTOBOTO AKYyCTHYECKOTO CHIHala M KOPPEKTHPOBKH €ro
AUX. ITorpemHocTs yCTaHOBKH YPOBHs MCTOYHHKA TECTOBOIO aKyCTHYECKOro
CHMTHAlla HE HOPMHpYETCS, WIKAlbl PETYJATOPOB HOCAT YCJOBHBIH XapakTep.
Vposens u AUX curnana onpenes-
€TCs  M3MEPUTEIbHBIM  MOJIYJIEM.
Buewmnnit B naHenu oskBaaiizepa
u300pakeH Ha puc. 24.

Puc. 24. BHenHuit BU/ MaHen
SKBajaiizepa

Hactpoiiku skBanaiizepa akTUBU3UPYIOTCS B TOM CJy4ae, €CIIM Ha MaHENH
BBIXOJIHOTO CHTHAJIa B KA4ECTBE BBIXOIHOTO cUrHana BbiOpan «lllym c skBaaii-
3€pOM».

Ilanens 6b1x00H020 cuzrana

Tlanens BBIXOJHOrO CHrHANa NpeIHA3HAYEHA JUIS AUCTAHLMOHHOTO YNpaB-
JIEHUs. MOJTyJIEM MCTOYHMKA TECTOBOIO aKyCTHHECKOro curnana «SZATG-03».
Onement ynpasienns «CHHYC» NpeHa3HAYeH /Ul YCTAHOBKH 4aCTOTBI FE€HEPH-
PYEMOr0 BBIXOJHOTO CHHYCOMIANLHOTO CHTHana. Yactora BeIOMpaeTCs U3 Criu-
cka. DnemeHT ynpasyienus «Illym» no3BosseT nonb30BaTeNo BeIOPATh THI Bbi-

L= O 4 ¢ C 920 T ﬂ_] @ s Gl 2009.1250:2;
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PYEMOr0O BBIXOJHOTO CHHYCOMIANBLHOTO CUrHana. Yactora BeIOMpaeTcs U3 Criu-
cka. DneMeHT ynpasyienus «Illym» no3BonseT nonb30BaTeNio BeIOPATh THI Bbi-
XOJIHOTO IIyMOBOro curHana (Gesiblif, PO30BBIH IIyM, WIYM C SKBaNai3epom).
OneMeHT ynpasjieHusi «BbIXo1» MO3BOJISET NONB30BATENO BbIOPATh TUIT Bbi-
XOJIHOTO CHIrHaJ1a (CHHYCOMJANIbHBII, IIyM, LIyM C dKBaJaiizepom), 1160 ero 3a-
6s10KMpoBaTh. BHENIHNIT BI/I MAaHENH BBIXOJHOTO CUTHANA C BO3SMOXKHBIMH BapH-
aHTamu BeIOOpA npuBejeH Ha puc. 25. CHrHan Ha BBIXOJE MOJLYJsl TECTOBOrO
aKyCTHYECKOI0 CHIHalla TOSBJIAETCS Cpa3y K€ TOCe BbIOOpa 31EMEHTOM

ynpasienus  «Bbixon»  BeIOpaHHOTO

Boixoa BHJla CUTHAIA.

Benbii uym Canyc

Wiym Puc. 25. BHemnuii BUJI MaHeIN BBIXOI-
Llyw € 3csanadiepon HOTO CHTHAJIA C BO3MOXKHBIMU
V bnokvposka
BapHaHTaMH BbIGOpa
Jononnumensras nanens
Buewnuii BU1 IONOJIHATENLHON MAHEIN YIIPaBIeHUs NPUBEJIEH Ha puc. 26.
Haxarnem kHomku «COXpaHHTBY» MOXKHO 3amucarh B (hailll TeKylue HaCTPOHKH

a4

HUCTOYHUKA TECTOBOIO aKyCTHYE€CKOrO CHUrHajla, a HaXKaTUEM KHOIKH ((3al"py>

v rmame vin o
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UCTOYHUKA TECTOBOIO aKyCTHYE€CKOrO CHUrHajla, a HaXKaTUEM KHOIKH ((3al"py-
3UTb» — IPOYUTATh U3 q)aﬁﬂa Y yCTAaHOBUTb COXPAHEHHBIE paHEe HaCTpOl‘/‘lKVL
3eseHblii MHJUKATOp CIlpaBa OT KHONKH 3aropaercs B Cily4ae yCHELIHOro
YTCHUS q]al‘/‘lﬂ& Haxarue Ha KHOIIKY «YCTaHOBUTBY TO3BOJISIET TIOBTOPHO nepe-
J1aTtb HaCTpOﬁKVI MOJYJIK0 UCTOYHUKA TECTOBOrO aKyCTH4YECKOr0 CUrHaia B CiIy-
4ae c60si CBA3M.

Puc. 26. BrewHuii Buj

O 3arpysutb 0 JIOTIOTHUTENBHOI MaHE N YIPaBJICHUS

Hnmukarop «CG6oit» 3aropaercs B cilydae, €Cld B IIPOLECCE Nepeadn Ha-
CTPOEK BO3HHMKJIA OIMOKA CBSI3H.

Kuonka «Pacuer W 3amyckaeT JONOIHHTEIbHYIO IPOrPaMMy, PaCCUHThI-
BAIOLIYIO M0 IOTYYEHHbIM IAHHEIM CTENEHb 3BYKOM30JIALMH (BUOPOU30ISIIMM)
HCIBITAHHON OrpakJalomieli KOHCTPYKLMHK. BBIXOTHBIM pe3ynbTaToM paGoTh!
JIAHHOM MPOrpaMMBI ABIIAETCA Hekoe uncio W — MoKasaTelb MPOTHBOACHCTBHS
AKyCTHYECKOH pPeyeBOii pasBe/lke, OH Ke — CJIOBECHas Pa30OPYMBOCTb PeHM.
OzHAKO HTOT MOKA3aTeNlb MMEET 3HAYEHHE JIMIIL IIPH PAbOTaX, CBA3AHHBIX C 3a-
LIMTOI TOCYIapPCTBEHHON TaliHbl, HOTOMY B JIAHHOI M MOCIELYIOIHUX J1abopa-
TOPHBIX Pa0OTaX HAMH IPUMEHSThCS He Oy/IeT.

4. 3ananue Ha BBINOJIHEHHE PAGOTHI

4.1. VI3yuuTh TEOPETHYECKNE BOMPOCHI, H3JIOKEHHBIE B I1. 2 HacTOsIel J1a-
©GopaTopHOIi pabOTHI.

4.2. Tlogrorosuts kommieke «CIIPYT-7» s u3Mepenuii akyCcTHUECKUX
BEJIMYHH.

4.3. U3yunts paboTy KOMIUIEKCA M CHELMALHOTO NPOrpaMMHOro obecrie-

yeHus
L O 4 ¢ _;‘ 9 0 T m_] @ s Gl 20.09.1250:23
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o Jlnmua BonHsl A = V/f, rae f— vactoTa 3Byka B I'il. JIist 3ByKOBBIX BOJIH
A=1,65cm...20,7 m.

C ToukM 3peHust PU3UKK PEYeBOil CUTHAJ MPEICTABISET COOOM CIIOMKHBIN
4aCTOTHO- U aMIUTUTYIHO-MOYJIMPOBAHHBIH KkoneGaTenbHblii npouecc. Yactor-
HbIif Mana3oH peuu nexut B mpenenax 70...7000 I'n.  YcpennenHslii cnekp
PyCcKoii peun npuBesieH Ha puc. 1.

L}lB

0,67 0,55 7 > f’ KFH

Puc. 1. YcpeHeHHEII CIeKTp pyccKoii peun

14:25
20.09.2022
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cucteme CH aBISeTCs [1acKallb
3ByKOBOE ;{aBﬂeHue B BO3JyX€ U3MEHSETCS OT PD =2:10" a (nopor cibl-
LHMOCTH) 10 10° Ia (6oxneBoii mopor).

B axycTuke NpuHATO MCIONBL30BAHUE OTHOCHTEIBHBIX EMHHI U3MEPEHHUs
YPOBHs 3BYKOBOTO JIaBjIeHUs — JIELUOeN:

Ly = 201g£ .
By

Tlpyn 4acTOTHOM aHaNM3€ CHTHANOB B AKyCTUKE MCIIOJIB3YIOT CTaHIapTH30-
BAHHBIE YACTOTHBIE MOJNOCHI LIMPUHOI B 1 okTaBy, 1/3 okraBbl, 1/12 OKTaBBI
OkTaBa — 3T0 M0JI0Ca 4aCTOT, Y KOTOPOi BEPXHSs IPaHUYHAs 4aCTOTa B JIBa pasa
GoJiblile HUKHEH TPAHUYHOI 4aCTOTBI.

TIpuHATEIE LEHTPAIbHBIE YACTOTBI CTAHIAPTHBIX OKTAaBHBIX IOJIOC COOTBET-
CTBYIOT creflytomemy psay: 2, 4, 8, 16, 31.5, 63, 125, 250, 500 (T'w), 1, 2, 4, 8,
16 (xI'w).

CooTHOIIEHNE MEXTy LIEHTPANILHOM TOJI0COH i-if OKTaBbl U €€ TPAHUYHBIMU
4aCcTOTaMHU CJIE/lylomIee:

fnepx =fuem—p,i‘\/§;
fueu 3
Funsien =

V2

J1s OlEHKM NapamMeTpoB PEYM B CBSA3M CO CIIOKHOCTBIO PAcueToB M C y4e-
TOM YaCTOTHOTO JHMaNa3oHa PeyH, MPUHATO MCIONB30BaTh 5 OKTAaBHBIX MOJIOC €
LeHTpaabHbIMU yacToTamu 250, 500, 1000, 2000, 4000 (I'i).

3. Onucaunne kommiexca «Crnpyr-7»

TIporpammuo-annaparHelii kommieke «CrpyT-7» npeJHa3Ha4YeH Uis Ipo-
BEPKH BBINOIHEHHs HOPM d(EKTHBHOCTH 3aLIUTHI PedeBoil HHPOPMALHK OT eé
YTEYKH MO aKyCTU4ECKOMY M BUOPOAKYCTHYECKOMY KaHalaM, a TaKxke 3a CHeT
TIPAMEIX HH3K0YACTOTHEIX 2IYCTOONEKTPHHECKHX npeoﬁpasosaﬂuu

14:31
20.09.2022
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16 (xT'w).
CoOTHOLICHNE MEXK/1y LIEHTPAILHOM IOJIOCOI i-if OKTaBbl M €€ FPAHMUHBIMU
4aCTOTaMy Clle/lyloLiee:

fnepx =fuem—p,i‘\/§;

f _ f LeHTP, i
HIDKH _ﬁ .

J1s OlEHKM NapamMeTpoB PEYM B CBSA3M CO CIIOKHOCTBIO PAcueToB M C y4e-
TOM YaCTOTHOTO JHMaNa3oHa PeyH, MPUHATO MCIONB30BaTh 5 OKTAaBHBIX MOJIOC €
LeHTpaabHbIMU yacToTamu 250, 500, 1000, 2000, 4000 (I'i).

3. Onucaunne kommiexca «Crnpyr-7»

TIporpammuo-annaparHelii kommieke «CrpyT-7» npeJHa3Ha4YeH Uis Ipo-
BEPKH BBINOIHEHHs HOPM d(EKTHBHOCTH 3aLIUTHI PedeBoil HHPOPMALHK OT eé
YTEYKH MO aKyCTU4ECKOMY M BUOPOAKYCTHYECKOMY KaHalaM, a TaKxke 3a CHeT
MPSAMBIX HU3KOYACTOTHBIX aKyCTOYIEKTPHUYECKHX MPE0OPa30OBaHHii.

Kowmniekc obecrnieunBaeT u3MEPEHNE XapaKTEPUCTHK aKyCTHYECKMX CHTHa-
JIOB, B TOM YMCJIE OKTABHBII, TPETh OKTABHBIH aHAIU3 M aHAU3 C UCTIOJIb30Ba-
HueM (QyHKuum GeicTporo npeodpasosanus Oypee (BIID); nposenenue uccie-
JIOBaHMiT XapaKTEPUCTHK M MPOBEPKY d(PPEKTHBHOCTH CUCTEM aKyCTHYECKOTO U
BUOPOAKYCTHYECKOTO 3alyMJIEHHS; U3MEPEHUE YPOBHEH CHTHAJIOB aKyCTOdJIEK-
TpUYECKUX IpeodpasoBareeii ¢ ucnons3opanueM (ynkumn BIID.

1432
20.09.2022
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CKOIi OLIEHKE LIYMOB M BUOPALMH B 3KMJIBIX M HPOM3BOJCTBEHHBIX MOMEIIEHUAX
Ha COOTBETCTBME CAHUTAPHBIM HOPMAaM.
3.1. Texuuyeckue XapakTepUCTHKH U BO3MOXKHOCTU KOMILIEKCA
TexHuyeckne XapakTepUCTHKH KOMILIEKCa, NpejicTaBieHbl B Tadu. 3.1.

Ta6nuna 3.1
TexHu4yecKkne XapaKTePHCTHKH Komiuiekea «Cnpyr-7»

3HaueHne

TexHuueckue XapaKTepUCTUKH TEXHHYECKHX

XapaKTePUCTHK

. YacrorHblii uana3ox, 'y 1-20000

2. lnanazon 4actoT GuibTpos, I'u:
1/1-oxrasusie ¢punbTpsr mo FOCT 17168 2-16000
1/3-okraBubie puibrper mo FOCT 17168 2-20000

. Jlnanason u3MepseMbIX YPOBHE#i 3ByKOBOTO JiajieHus, 15 24-130

. Jlnanason u3Mepenus oduiero BUGPOyCKopeHus, mc? 0,01-708

. IIpenen OCHOBHOIH MOTPEIHOCTH U3MEPEHHIA:
YPOBHSI 3ByKOBOT'O J1aBJieHusl, 15 +0,7
YPOBHs BUOpOycKopeHus, 15 +0,7

. [Toporosas 4yBCTBUTEILHOCTb BXOJHOTO HANpshKeHUs, HB 100

. Koadpuument ycunenus ananrepos-ycunureneii, 1b 20, 40 u 40, 60

. Bpemst paGoThl OT aKKYMYJIATOPOB, HE MEHee, Yac. 7

. Macca, kr 25

3.2. Cocras kommiekca CripyT-7

TIporpammuo-anmapaTHblii komiuieke «CHpyT-7» COCTOUT U3 TPEX NOJICHCTEM:
— M3MEPHUTEILHO MO/ICHCTEMBI;

— MOJICUCTEMBI HCTOYHNKA TECTOBOTO aKyCTHYECKOTO CHTHAIa;

1437
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BHOSO MOOYIBT.
I/ICHOJ’[L3yCMHe B U3MEPUTEJIbHOM MOJYJE pasbeMbl rapaHTUPYIOT HAACK-
HBbIH BJ'IeKTpVI'-lCCKMﬁ KOHTAaKT. ﬂaHHHe Pa3beMbl 04€Hb YYBCTBUTEIIbHBI K MEXa-
HUYECKUM BOSﬂeﬁCTBMﬂM, MO3TOMY HEIlb3s MNPUMEHATH CHIY IpU COEAMHE-
HPIM/paB‘be)ll/lHeHMl/l Pa3bEMOB.
Bremnnii Buj U3MEPUTEILHOI0 MOAYJIA IPUBEJAEH HA PUC. 2.

Puc. 2. BHemHuii BU H3MEPHTEIEHOTO MOZLYIS

Ha nepenneii nanenu npuopa Haxoznsrcs
JIEBSATH YIPABIISIOMMX KJIaBU (puc. 3).
Biuouenne ¥ BblKIoueHne npudopa

OCYyLIECTBIAECTCA MYyTEM OAHOBPEMEHHOIO Ha-

« e 920 vy D

14:42
20.09.2022




